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Mercedes-Benz offre la motorizzazione più adatta a ogni esigenza dei clienti 

· Da 140 anni Mercedes-Benz comprende ciò che muove i propri clienti: questa conoscenza confluisce costantemente nello sviluppo delle sue tecnologie di propulsione.
· I veicoli connessi forniscono dati anonimizzati relativi a miliardi di chilometri percorsi in condizioni reali, aiutando Mercedes-Benz a comprendere come i clienti utilizzano effettivamente le proprie vetture. Queste informazioni guidano lo sviluppo di sistemi di propulsione su misura per le loro esigenze, simulati e validati al banco prova molto prima di arrivare su strada.
· Che si tratti di sistemi di propulsione completamente elettrici o di motori a combustione elettrificati ad alta tecnologia, Mercedes-Benz adotta una modularità intelligente per rendere scalabili sistemi di propulsione, batterie e software nelle diverse gamme di modelli.
· Mercedes-Benz rafforza ulteriormente le proprie competenze nel campo delle batterie, sviluppando internamente le proprie chimiche delle celle e conducendo ricerche sulle batterie allo stato solido, per sistemi di propulsione ancora più potenti e più rispondenti alle esigenze dell’uso quotidiano.
· Il trasferimento tecnologico dalla Formula 1 accelera l’innovazione in tutte le tipologie di propulsione e rafforza le competenze di sviluppo di Mercedes-Benz: l’esempio più recente è il nuovo turbocompressore elettrico del motore a quattro cilindri più potente delle compatte del Brand.  

Oltre 40 nuovi modelli in meno di tre anni: ciò che appena un decennio fa sembrava quasi inimmaginabile diventerà realtà per Mercedes-Benz entro la fine del 2027. Il Marchio amplia la propria gamma a un ritmo e su una scala senza precedenti. Dalle motorizzazioni completamente elettriche alle ibride plug-in, fino ai motori a combustione elettrificati ad alta tecnologia, Mercedes-Benz offre la soluzione giusta per le esigenze di ogni cliente nel mondo. Alla base di questa offerta vi sono uno sviluppo guidato dai dati, simulazioni digitali, un’intensa attività al banco prova e oltre 140 anni di competenza ingegneristica. Grazie a una modularità intelligente, sistemi di propulsione, batterie, architetture dei veicoli e software possono essere adattati in modo flessibile a numerosi modelli, offrendo così un’ampia varietà di soluzioni tecnologiche. Il Mercedes-Benz Operating System (MB.OS) integra le principali funzioni del veicolo in un unico sistema intelligente, adattabile e aggiornabile, indipendentemente dalla motorizzazione. Ogni vettura esprime così il carattere di guida distintivo del Marchio: il perfetto equilibrio tra comfort, sicurezza, sportività e precisione. 






«Nessuna tecnologia definisce il carattere di una vettura quanto il sistema di propulsione, 
sia esso completamente elettrico o ibrido. 
I nostri clienti in tutto il mondo hanno esigenze e aspettative differenti. Per questo ci impegniamo
a utilizzare le migliori tecnologie in modo che offrano un valore aggiunto concreto e sappiano entusiasmare
i nostri clienti. La vera innovazione nasce quando l’eccellenza tecnica si traduce in un’esperienza di guida intuitiva e crea un legame emotivo quasi istintivo tra chi guida e la vettura.»

Jörg Bartels, Vice President, Sviluppo sistemi di propulsione, Mercedes-Benz AG

Dalla simulazione digitale alle prove fisiche: sistemi di propulsione sviluppati su misura per le esigenze dei clienti. Mercedes-Benz sviluppa costantemente i propri sistemi di propulsione partendo dalle esigenze reali dei clienti e dalle condizioni in cui utilizzano le loro vetture. L’obiettivo non è proporre una soluzione universale, ma offrire la motorizzazione giusta per le diverse necessità. Ogni sistema di propulsione deve coniugare prestazioni dinamiche e comfort nell’uso quotidiano. Chi predilige una guida dinamica in autostrada, ad esempio, si aspetta comunque comfort e dinamicità anche in città. 

Lo sviluppo di ogni sistema di propulsione parte da una conoscenza approfondita del comportamento effettivo dei clienti. Cicli di guida, modalità di accelerazione, movimenti del pedale dell’acceleratore, traino e partenze in salita vengono tradotti in obiettivi di sviluppo specifici. In una prima fase, la soluzione di propulsione più adatta viene definita attraverso simulazioni al computer: potenza, coppia, rapporti del cambio e strategie di controllo vengono testati virtualmente in innumerevoli combinazioni, prima ancora di produrre un solo componente. Il comportamento simulato viene quindi misurato e validato al banco prova in condizioni reali di carico e temperatura. Si verifica, ad esempio, come viene erogata la coppia o come varia la potenza alle alte temperature. Solo successivamente si passa alle prove sul veicolo. In questo modo, ogni Mercedes-Benz può esprimersi al meglio in qualsiasi condizione. 

Sospensioni, freni e sterzo vengono sviluppati come un unico sistema integrato, perfettamente calibrato su ciascun veicolo e sulla relativa motorizzazione. Il risultato è l’inconfondibile carattere di guida Mercedes-Benz: una combinazione unica di comfort, sensazione di sicurezza, manegevolezza, sportività e precisione che accomuna l’intera gamma. Qualunque sia la motorizzazione, ogni Mercedes-Benz offre un’esperienza di guida familiare, supporta chi guida nelle situazioni critiche e consente di viaggiare in relax, tanto sui lunghi tragitti quanto su quelli brevi. 

Completamente elettrici o con motore a combustione elettrificato: sistemi di propulsione modulari e scalabili tra i diversi segmenti. Tutti i sistemi di propulsione Mercedes-Benz si basano su un principio modulare che prevede un’elevata condivisione dei componenti. Questo approccio consente di offrire un’ampia varietà di soluzioni tecnologiche, accelera l’evoluzione dei sistemi e permette di ottimizzare i costi di sviluppo e produzione. 

Anche per i motori a combustione Mercedes-Benz adotta una progettazione modulare e un’elevata scalabilità. I motori a benzina e diesel elettrificati ad alta tecnologia della famiglia FAME (Family of Modular Engines) abbinano consumi contenuti, grazie a ISG 2.0, e una maggiore potenza. Il loro impiego si estende a un’ampia gamma di vetture, dalla GLA alla Classe S. Tra le caratteristiche comuni figurano un basamento interamente in alluminio con tecnologia NANOSLIDE®, una testata con collettore parzialmente integrato, un turbocompressore con turbina segmentata e collegamento bypass attivabile, un sistema intercooler compatto e l’impianto di scarico collocato vicino al motore. Un’architettura MB.OS standardizzata consente inoltre di creare sinergie nel software di gestione della propulsione. 

Anche per i modelli completamente elettrici Mercedes-Benz ha sviluppato un’architettura di propulsione modulare, derivata dall’innovativo programma tecnologico VISION EQXX e applicabile a tutte le gamme di modelli e a tutti i segmenti. Sulla CLA, sulla CLA Shooting Brake, sulla GLB e sulla GLA, così come sulla GLC e sulla Classe C, questa architettura coniuga un’eccellente versatilità nell’uso quotidiano e nei lunghi viaggi con l’esperienza di guida tipica di Mercedes. Si adatta così alle diverse esigenze dei clienti e ai loro profili di utilizzo. Il passo successivo sarà estendere questa architettura a 800 volt alle gamme di dimensioni superiori, comprese la Classe E e la Classe S. 

L’interazione tra tutti i componenti si traduce in un risultato percepibile dai clienti. In un sistema di propulsione completamente elettrico, la batteria ad alto voltaggio, l’Electric Drive Unit (EDU), la gestione termica, il sistema di ricarica e il software lavorano insieme come un unico sistema, con l’obiettivo di ridurre al minimo le perdite di energia dalla cella alla ruota. 

Electric Drive Unit: sviluppata e prodotta da Mercedes-Benz. L’Electric Drive Unit 2.0 (EDU) è uno dei due componenti chiave del sistema di propulsione completamente elettrico. Proprio per la sua importanza, Mercedes-Benz l’ha sviluppata interamente al proprio interno e la produce nella propria rete produttiva dedicata ai sistemi di propulsione. L’EDU 2.0 rappresenta un’ulteriore dimostrazione della competenza ingegneristica e della precisione produttiva di Mercedes-Benz. 
Il sistema di propulsione elettrico è stato progettato fin dall’inizio per funzionare a 800 volt. I vantaggi del sistema ad alto voltaggio vengono sfruttati dal compressore del climatizzatore fino alla propulsione: una novità assoluta nel segmento di accesso alla gamma. L’impiego del carburo di silicio nell’inverter aumenta ulteriormente l’efficienza. L’EDU 2.0 abbina un cambio a due rapporti a un innesto a denti, risolvendo così il compromesso tra coppia massima, velocità massima e consumo energetico. Questi vantaggi si riscontrano anche nelle condizioni di guida reali, non soltanto nel ciclo di prova. La struttura compatta lascia inoltre più spazio per la configurazione della zona posteriore dell’abitacolo. 

Sviluppo di nuove piattaforme chimiche per le celle con DNA Mercedes-Benz. 
La batteria è la seconda tecnologia chiave della mobilità elettrica e rappresenta una competenza strategica fondamentale per Mercedes-Benz. I diversi segmenti di veicoli e le differenti esigenze dei clienti richiedono tecnologie delle celle progettate specificamente per privilegiare l’autonomia, la potenza di ricarica o le prestazioni. Mercedes-Benz ne definisce i requisiti, sviluppa i sistemi batteria e li integra con precisione nei veicoli. 

Parallelamente, l’azienda lavora a celle per batterie di nuova generazione. L’obiettivo è ottenere densità energetiche più elevate, tempi di ricarica più brevi e prestazioni superiori, riducendo al contempo l’impiego di materie prime e i costi. 

Un importante passo avanti è rappresentato dalla combinazione di ossido di litio e manganese (LMO) e ossido di nichel, manganese e cobalto (NMC). Questa combinazione di materiali catodici impiega una maggiore percentuale di manganese e quantità inferiori di cobalto e nichel, offrendo un interessante equilibrio tra densità energetica e costi. Al tempo stesso, costituisce un ponte tecnologico verso i materiali catodici del futuro ad alto contenuto di manganese. Mercedes-Benz porta avanti anche lo sviluppo di un’altra promettente chimica delle celle, basata sull’ossido di litio, nichel e manganese (LNMO). Questa soluzione eliminerebbe la necessità di cobalto e richiederebbe quantità di nichel significativamente inferiori rispetto alle attuali celle NMC, offrendo la possibilità di coniugare un’elevata densità energetica con costi competitivi. L’elemento chiave sarebbe la capacità della chimica delle celle basata su LNMO di operare ad alte tensioni, fino a cinque volt. Rispetto alla tecnologia LFP, si potrebbero ottenere vantaggi di autonomia fino al 30% a parità di peso e ingombro. 

Mercedes-Benz punta a sviluppare sistemi batteria ancora più compatti e leggeri, mantenendo prestazioni uguali o persino superiori. Soluzioni di questo tipo aprono nuove possibilità per il design dei veicoli e la configurazione degli interni. Le tecnologie delle celle basate sul manganese possono inoltre ridurre la dipendenza da materie prime critiche. Lo sviluppo interno di piattaforme chimiche per le celle offre maggiore flessibilità nel rispondere all’evoluzione tecnologica, ai cambiamenti del mercato e ai requisiti normativi. 

Progressi concreti nello sviluppo delle batterie allo stato solido. 
Mercedes-Benz porta avanti lo sviluppo delle batterie allo stato solido insieme ai propri partner strategici Factorial Energy e ProLogium. La collaborazione con Factorial Energy ha già portato alla realizzazione di una batteria allo stato solido al litio metallico, testata per la prima volta in condizioni di guida reali su una EQS. Il veicolo di sviluppo ha percorso 1.205 chilometri da Stoccarda a Malmö senza ricaricare, dimostrando il potenziale di questa tecnologia in termini di autonomia sulle lunghe distanze. 

Mercedes-Benz studia la prossima generazione di celle allo stato solido insieme a diversi partner, lavorando anche sulle celle di nuova generazione di ProLogium. L’attività si concentra su un ampio programma di prove della tecnologia delle celle Gen4, per verificarne le prestazioni, la sicurezza e le proprietà termiche e valutarne il potenziale per una futura produzione in serie. Vengono inoltre condotti test sulle celle allo stato solido di altri partner e su quelle sviluppate internamente. A queste attività contribuisce anche il know-how maturato nel motorsport dagli esperti di sistemi di propulsione di Formula 1 nel Regno Unito. 

Dalla pista alla strada: trasferimento tecnologico dalla Formula 1. 
Lo sviluppo dei sistemi di propulsione punta a migliorare continuamente efficienza e prestazioni. A questo scopo, Mercedes-Benz collabora strettamente con Mercedes-AMG High Performance Powertrains (HPP), a Brixworth, in Inghilterra. La società, interamente controllata da Mercedes-Benz Group AG, sviluppa e produce sistemi di propulsione di Formula 1 per il Mercedes-AMG PETRONAS F1 Team e per diversi team clienti. Più che sulla fornitura di singoli componenti, la collaborazione si basa sul reciproco scambio di competenze e metodi di sviluppo, facendo leva sulla rapidità dei processi tipica del motorsport. Il nuovo turbocompressore elettrico è un esempio di questa stretta collaborazione tra Formula 1 e sviluppo per la produzione di serie. 

Nuovo turbocompressore elettrico: una dimostrazione concreta del successo del trasferimento tecnologico. Mercedes-Benz ha ulteriormente evoluto il motore a benzina elettrificato M 252 da 1,5 litri, introdotto lo scorso anno. Il nuovo M 252 LS eroga una potenza di 170 kW + 23 kW, che lo rende il motore a quattro cilindri più potente della gamma compatta Mercedes-Benz. È anche il primo motore Mercedes-Benz dotato di un turbocompressore elettrico a gas di scarico con una potenza di 5 kW, alimentato dalla rete di bordo a 48 volt. Il sistema deriva dalla tecnologia che il Mercedes-AMG PETRONAS F1 Team ha sviluppato e utilizzato con successo per molti anni, contribuendo alla conquista di otto titoli mondiali di Formula 1. 

Questa nuova forma di sovralimentazione assicura una risposta particolarmente pronta lungo l’intero arco di regimi, offrendo un’esperienza di guida ancora più dinamica e, al tempo stesso, consumi ridotti. Sulla GLB 250, il motore M 252 LS consente un’accelerazione più rapida di circa un decimo di secondo rispetto alla motorizzazione di punta (M 260) della precedente GLB 250, con emissioni di CO2 inferiori di circa il 17%. Il turbocompressore elettrico da 2 kW può inoltre recuperare energia, convertendo quella dell’impianto di scarico in energia elettrica. Due nuovi alberi di equilibratura Lanchester riducono le vibrazioni e assicurano una straordinaria regolarità di funzionamento.
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